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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan dan menguji strategi trading otomatis
berbasis Expert Advisor (EA) dengan mengintegrasikan indikator Volume Weighted
Average Price (VWAP) dan Relative Vigor Index (RVI) pada pasangan mata uang
USD/JPY. EA dirancang menggunakan bahasa MQLS di platform MetaTrader 5 dan
diuji melalui pendekatan Research and Development (R&D) dengan model prototyping.
Pengujian dilakukan dalam dua skenario time frame (H1 dan H4), baik melalui
backtesting pada data historis periode 2021-2024, maupun real-time testing selama 22
April hingga 22 Mei 2025. Hasil backtesting menunjukkan performa positif dengan
profit factor, Sharpe ratio, dan win ratio yang mengindikasikan stabilitas dan potensi
keuntungan. Namun, hasil real-time testing memperlihatkan penurunan profitabilitas
akibat dinamika pasar yang lebih kompleks. Uji-t independen menunjukkan perbedaan
signifikan pada variabel saldo, sementara variabel profit dan jumlah transaksi tidak
berbeda signifikan. Penelitian ini menyimpulkan bahwa kombinasi VWAP dan RVI
memiliki potensi dalam sistem trading otomatis, namun memerlukan optimasi parameter
lebih lanjut dan penambahan filter teknikal untuk menghadapi volatilitas pasar aktual.
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ABSTRACT

This study aims to develop and evaluate an automated trading strategy based on an
Expert Advisor (EA) integrating the Volume Weighted Average Price (VWAP) and
Relative Vigor Index (RVI) indicators for the USD/JPY currency pair. The EA was
developed using the MOLS5 programming language on the MetaTrader 5 platform and
tested through a Research and Development (R&D) approach with a prototyping model.
Testing was conducted under two timeframe scenarios (HI and H4), including
backtesting using historical data from 2021 to 2024, and real-time testing from April 22
to May 22, 2025. The backtesting results indicated positive performance with a favorable
profit factor, Sharpe ratio, and win ratio, reflecting system stability and profit potential.
However, real-time testing revealed decreased profitability due to higher market
volatility and unpredictability. An independent t-test showed a significant difference in
the balance variable, while profit and total deal trades were statistically insignificant.
The findings suggest that combining VWAP and RVI has potential for automated trading
systems, but further parameter optimization and the integration of technical filters are
required to enhance robustness under real market conditions.
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1. INTRODUCTION

Pasar valuta asing (foreign exchange atau forex) merupakan salah satu instrumen keuangan global
dengan tingkat likuiditas tertinggi dan volume transaksi harian mencapai lebih dari USD 7,5 triliun (Bank for
International Settlements, 2022). Dalam pasar ini, pasangan mata uang USD/JPY menempati posisi penting
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sebagai salah satu dari major currency pairs, karena tingkat volatilitas yang signifikan, likuiditas tinggi, serta
sensitivitas terhadap kebijakan moneter Amerika Serikat dan Jepang (Eiteman, Stonehill, & Moffett, 2019).
Kombinasi faktor tersebut menjadikan USD/JPY sebagai objek yang menarik untuk pengembangan strategi
perdagangan algoritmik berbasis indikator teknikal.

Dalam beberapa tahun terakhir, pendekatan analisis teknikal semakin populer di kalangan trader
karena kemampuannya dalam mengidentifikasi tren harga dan meminimalkan pengaruh subjektivitas. Salah
satu kombinasi indikator teknikal yang mulai mendapat perhatian adalah Volume Weighted Average Price
(VWAP) dan Relative Vigor Index (RVI). VWAP digunakan untuk menghitung harga rata-rata yang
diperdagangkan dengan mempertimbangkan volume, sehingga bermanfaat dalam menentukan level harga
wajar dan area support/resistance dinamis (Bialkowski, Darolles, & Le Fol, 2008). Sementara itu, RVI
berfungsi sebagai indikator momentum yang mengukur kekuatan tren berdasarkan hubungan antara harga
penutupan dan pembukaan (Ehlers, 2002). Kombinasi kedua indikator ini diyakini dapat menghasilkan sinyal
masuk dan keluar pasar yang lebih presisi.

Seiring dengan kemajuan teknologi finansial, penggunaan Expert Advisor (EA) atau robot trading
menjadi solusi otomatisasi transaksi yang semakin luas digunakan (Nasution, 2024). EA memungkinkan sistem
perdagangan berjalan secara otomatis berdasarkan logika algoritmik yang telah diprogram sebelumnya,
sehingga meningkatkan efisiensi dan konsistensi dalam pengambilan keputusan (Zulkifli et al., 2024). Platform
MetaTrader 5 (MT5), yang umum digunakan oleh trader ritel maupun profesional, mendukung pengembangan
EA dengan bahasa pemrograman MetaQuotes Language 5 (MQLY), serta menyediakan berbagai alat analisis
teknikal yang relevan, termasuk VWAP dan RVI (Nasution, 2025).

Meski demikian, efektivitas EA dalam menghasilkan profitabilitas yang konsisten perlu dibuktikan
melalui pengujian empiris, baik melalui backtesting dengan data historis, maupun real-time testing dalam
kondisi pasar aktual. Selain itu, evaluasi performa harus dilakukan secara menyeluruh menggunakan parameter
kuantitatif seperti profit factor, expected payoff, Sharpe ratio, drawdown, dan win ratio (Ali, 2023; Groette,
2025). Studi sebelumnya yang dilakukan oleh Modento (2022), Budiman (2023), dan Calvin (2023)
menunjukkan bahwa kombinasi indikator teknikal tertentu mampu menghasilkan strategi trading yang adaptif,
namun belum ada studi yang secara khusus menggabungkan VWAP dan RVI dalam satu sistem EA dan
mengujinya pada broker Deriv dengan MTS5.

Berdasarkan latar belakang tersebut, penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan dan menguji
Expert Advisor berbasis kombinasi indikator VWAP dan RVI pada pasangan mata uang USD/JPY di platform
MetaTrader 5 melalui broker Deriv. Penelitian ini menggunakan pendekatan Research and Development
(R&D) dengan model prototyping, serta dilakukan pengujian dalam dua skenario time frame (H1 dan H4), baik
secara historis maupun real-time. Diharapkan, penelitian ini dapat memberikan kontribusi dalam
pengembangan strategi trading otomatis yang adaptif, serta menjadi acuan praktis bagi trader maupun
pengembang sistem dalam merancang EA berbasis indikator teknikal yang lebih akurat dan efisien.

2. RESEARCH METHOD

Penelitian ini menggunakan pendekatan Research and Development (R&D) dengan model
pengembangan prototyping. Pendekatan ini dipilih untuk memungkinkan proses pengembangan Expert
Advisor (EA) dilakukan secara iteratif, dimulai dari perancangan hingga evaluasi sistem secara menyeluruh.
EA yang dikembangkan mengintegrasikan dua indikator teknikal, yaitu Volume Weighted Average Price
(VWAP) sebagai representasi harga berbobot volume, dan Relative Vigor Index (RVI) sebagai indikator
momentum tren. Sistem ini dirancang khusus untuk melakukan #rading secara otomatis pada pasangan mata
uang USD/JPY melalui platform MetaTrader 5, dengan implementasi pengujian dilakukan menggunakan akun
demo dari broker Deriv.

Tahapan pengembangan dimulai dengan pengumpulan kebutuhan dan analisis strategi trading yang
sesuai berdasarkan karakteristik VWAP dan RVI. Selanjutnya, EA dikembangkan menggunakan bahasa
pemrograman MQLS, kemudian diuji melalui backtesting dengan data historis dan dievaluasi performanya
menggunakan berbagai parameter. Setelah itu, dilakukan proses revisi dan optimasi untuk menyempurnakan
logika sistem dan manajemen risikonya. EA yang telah dioptimalkan kemudian diuji dalam kondisi pasar nyata
melalui real-time testing guna menilai ketahanannya dalam menghadapi dinamika pasar aktual.

Data historis yang digunakan dalam backtesting mencakup periode 1 Januari 2021 hingga 31
Desember 2024. Pengujian dilakukan dalam dua skenario berdasarkan time frame yang berbeda, yaitu H1 (satu
jam) dan H4 (empat jam), untuk mengamati perbedaan performa dalam jangka pendek dan menengah. Real-
time testing dilaksanakan selama satu bulan, yaitu pada 22 April hingga 22 Mei 2025, menggunakan akun
demo dengan saldo awal sebesar $10.000 dan leverage 1:200.

Parameter indikator yang digunakan dalam EA ini mencakup periode VWAP = 14 dan RVI = 10,
dengan ambang sinyal beli jika RVI > 0 dan sinyal jual jika RVI < 0. Sistem juga dilengkapi pengaturan
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manajemen risiko berupa lot tetap 0.1, stop loss sebesar 100 pip, take profit 200 pip, serta trailing stop sebesar
50 pip. Pemilihan periode VWAP dan RVI didasarkan pada hasil pengujian awal terhadap beberapa konfigurasi
umum yang banyak digunakan oleh trader harian, serta referensi teknikal dari Ehlers (2002) dan sumber
lainnya.

Evaluasi performa EA dilakukan secara kuantitatif menggunakan sejumlah metrik utama, yaitu profit
Jactor, expected payoff, Sharpe ratio, recovery factor, drawdown, risk-to-reward ratio, dan win ratio. Untuk
mengetahui perbedaan kinerja antara hasil backtesting dan real-time testing, dilakukan analisis statistik
deskriptif dan uji-# independen terhadap tiga variabel utama, yaitu profit, saldo (balance), dan total transaksi
(deal trade). Pendekatan ini bertujuan untuk memastikan validitas dan reliabilitas strategi yang dikembangkan
dalam menghadapi fluktuasi pasar yang nyata.

3.  RESULTS AND DISCUSSION
A.  Hasil Pengujian Backtesting

Pengujian backtesting dilakukan untuk mengevaluasi performa Expert Advisor (EA) berbasis
indikator VWAP dan RVI pada data historis pasangan mata uang USD/JPY. Pengujian ini mencakup dua
skenario berdasarkan perbedaan time frame: skenario pertama menggunakan time frame H1 (satu jam), dan
skenario kedua menggunakan time frame H4 (empat jam), dengan rentang data historis dari 1 Januari 2021
hingga 31 Desember 2024.

Tabel 1. Hasil Backtesting

Parameter Time Frame H1 Time Frame H4
Total Net Profit  $3.755,70 $2.046,00
Expected Payoff 8,40 5,76

Profit Factor 1,20 1,14

Sharpe Ratio 1,03 0,71

Recovery Factor 2,64 0,94

Win Ratio (%) 57,94% 57,46%

Pada skenario pertama (H1), EA menunjukkan performa yang cukup baik dengan total net profit
sebesar $3.755,70. Parameter performa lainnya meliputi expected payoff sebesar 8,40, profit factor sebesar
1,20, Sharpe ratio sebesar 1,03, dan recovery factor sebesar 2,64. Hasil ini mengindikasikan bahwa strategi
memiliki potensi menghasilkan keuntungan jangka panjang, disertai dengan risiko yang relatif terkendali.
Selain itu, strategi juga mencatat tingkat kemenangan (win ratio) sebesar 57,94%, yang menunjukkan
konsistensi sinyal dalam kondisi pasar historis.

Pada skenario kedua (H4), kinerja EA relatif stabil namun lebih rendah dibandingkan skenario
pertama. Total net profit yang dihasilkan adalah sebesar $2.046,00 dengan expected payoff sebesar 5,76 dan
profit factor sebesar 1,14. Hal ini menunjukkan bahwa penggunaan fime frame yang lebih panjang
menghasilkan sistem yang lebih konservatif, namun dengan ekspektasi profitabilitas yang lebih rendah.
Meskipun demikian, drawdown yang lebih kecil pada skenario ini menunjukkan pengendalian risiko yang lebih
baik.

B.  Hasil Pengujian Real-Time

Pengujian real-time dilakukan selama periode 22 April hingga 22 Mei 2025 menggunakan akun demo
pada broker Deriv dengan saldo awal sebesar $10.000 dan leverage 1:200. Tujuan dari pengujian ini adalah
untuk mengevaluasi efektivitas EA dalam kondisi pasar aktual yang tidak sepenuhnya dapat direplikasi melalui
data historis.

Tabel 2. Hasil Real-time

Parameter Time Frame H1 Time Frame H4
Total Net Profit -$107,68 -$29,75

Profit Factor 0,78 0,87

Recovery Factor -0,49 -0,14

Win Ratio (%) 50,00% 75,00%

Pada skenario pertama (H1), EA mencatat kinerja negatif dengan net profit sebesar -$107,68, profit
factor sebesar 0,78, dan recovery factor sebesar -0,49. Hasil ini menunjukkan adanya ketidaksesuaian antara
performa historis dan realisasi aktual, yang kemungkinan besar dipengaruhi oleh kondisi pasar yang volatil
serta munculnya false signal. Meskipun demikian, nilai drawdown tetap berada dalam batas yang terkendali,
menandakan bahwa manajemen risiko masih berjalan dengan stabil.

Sementara itu, pada skenario kedua (H4), hasil real-time menunjukkan kerugian yang lebih kecil
dengan net profit sebesar -$29,75. Hal ini mengindikasikan bahwa time frame yang lebih panjang memberikan
perlindungan lebih baik terhadap sinyal palsu jangka pendek, walaupun masih belum optimal dalam
menghasilkan keuntungan.

(Teguh Fachri Fahros)
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C. Analisis Statistik Backtesting vs Real-Time

Analisis statistik dilakukan untuk mengukur perbedaan antara hasil backtesting dan real-time testing
pada tiga variabel utama, yaitu profit, balance, dan total deal trade. Uji statistik yang digunakan adalah uji-¢
independen dengan tingkat signifikansi 5% (a = 0,05).

Hasil analisis pada skenario pertama menunjukkan bahwa tidak terdapat perbedaan yang signifikan
pada variabel profit dan fotal deal trade. Namun, terdapat perbedaan yang signifikan pada variabel balance,
yang menunjukkan bahwa pengelolaan modal dalam kondisi real-time berbeda dengan yang terjadi pada
kondisi simulasi historis. Hal yang sama ditemukan pada skenario kedua, di mana perbedaan signifikan hanya
terjadi pada variabel balance.

Temuan ini mengindikasikan bahwa meskipun strategi EA menunjukkan stabilitas pada beberapa
metrik performa, penerapannya dalam kondisi pasar nyata memerlukan penyesuaian lebih lanjut, khususnya
dalam hal manajemen ekuitas dan respons terhadap volatilitas yang tidak terduga.

D. Pembahasan Strategi dan Implikasi

Secara keseluruhan, hasil penelitian menunjukkan bahwa strategi EA berbasis VWAP dan RVI
memiliki potensi untuk digunakan sebagai dasar pengembangan sistem frading otomatis yang terukur.
Kombinasi VWAP sebagai indikator berbasis volume dan RVI sebagai indikator momentum terbukti dapat
menghasilkan sinyal yang relatif stabil, terutama dalam kondisi pasar yang terarah (trending).

Namun, pada kondisi pasar yang tidak menentu atau volatil tinggi, efektivitas strategi menurun akibat
meningkatnya sinyal palsu. Hal ini menunjukkan perlunya pengembangan lebih lanjut terhadap strategi, seperti
penambahan filter kondisi pasar atau integrasi indikator tambahan yang mampu mendeteksi fase konsolidasi.

Implikasi praktis dari temuan ini adalah bahwa EA yang dikembangkan sudah mampu mengontrol
risiko dengan baik, namun masih memerlukan optimasi lanjutan untuk mencapai profitabilitas optimal.
Penelitian ini juga memberikan dasar bagi pengujian lanjutan pada pasangan mata uang lain atau penerapan
strategi adaptif berbasis machine learning untuk meningkatkan daya saing sistem dalam lingkungan pasar yang
terus berubah.

4. CONCLUSION

Penelitian ini berhasil mengembangkan dan mengimplementasikan Expert Advisor (EA) berbasis
kombinasi indikator Volume Weighted Average Price (VW AP) dan Relative Vigor Index (RVI) untuk pasangan
mata uang USD/JPY pada platform MetaTrader 5 melalui broker Deriv. Pengujian dilakukan dalam dua
skenario time frame, yakni H1 dan H4, baik dalam kondisi historis (backtesting) maupun aktual (real-time
testing).

Hasil backtesting menunjukkan bahwa EA memiliki performa yang cukup baik, khususnya pada time
frame HI, dengan nilai profit factor, expected payoff, dan Sharpe ratio yang mengindikasikan potensi
profitabilitas dan stabilitas sistem. Sebaliknya, real-time testing menunjukkan penurunan performa, ditandai
dengan nilai net profit dan recovery factor yang menurun, meskipun sistem masih mampu menjaga kendali
risiko dalam batas yang wajar. Analisis statistik menunjukkan bahwa hanya variabel balance yang mengalami
perbedaan signifikan antara kedua kondisi pengujian, sementara variabel profit dan fotal deal trade tidak
menunjukkan perbedaan yang berarti.

Dari temuan tersebut dapat disimpulkan bahwa strategi EA berbasis VWAP dan RVI memiliki potensi
dalam sistem trading otomatis yang terukur, terutama dalam kondisi pasar yang cenderung terarah (trending
market). Namun, efektivitasnya menurun dalam kondisi pasar yang volatil atau konsolidatif, sehingga
dibutuhkan pengembangan lebih lanjut guna meningkatkan adaptabilitas strategi terhadap dinamika pasar
nyata.

Sebagai tindak lanjut, disarankan agar dilakukan optimasi lanjutan terhadap parameter VWAP dan
RVI, termasuk eksplorasi rentang periode yang lebih luas atau penggunaan pendekatan adaptif berbasis
algoritma optimasi. Penambahan filter teknikal seperti indikator volatilitas atau konfirmasi multi-timeframe
dapat membantu meminimalkan sinyal palsu (false signal) yang muncul pada kondisi pasar tidak menentu.
Selain itu, integrasi metode machine learning juga dapat dipertimbangkan untuk meningkatkan fleksibilitas
dan kecerdasan sistem dalam menyesuaikan diri terhadap perubahan struktur pasar. Penelitian selanjutnya
diharapkan dapat memperluas cakupan pengujian terhadap pasangan mata uang lain serta melakukan validasi
performa menggunakan akun live trading guna mengevaluasi dampak biaya transaksi dan psikologi pasar
secara nyata.
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